QE HauioHanbHWiA TeXHiYHUI yHiBEpcUTeT YKpaiHu
«KUIBCbKMUW MOMITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeni ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadepgpa aBromaTtusauii
NPOEeKTYBaHHA
eHepreTMYHUX NPOLECIB i
cuctem

upTOIT
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Pob6oua nporpama HaBYyanbHOI gucuunaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULLOi OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb
OcCBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
®dopma HaBUYaAHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBMit KOHTPONb/
KOHTPO/bHI 3axoAau

Po3sknap 3aHATb
MoBa BuKnapaHHA
IHpopmaLuis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNa/auviB

Po3mileHHs Kypcy

PeKBi3sUTU HaBYaZIbHOI AUCUUNNIHN

Mepwuii (bakanaspcbkuii)

12 IHghopmayiliHi mexHonoeaii
121 IHxceHepis npoepamHo2o 3a6e3nevyeHHs
IHM#ceHepia npozspamHozo 3abesneyeHHs iHMenekmyasnbHUX Kibep-gizudyHux

cucmem i seb-mexHos02il

HopmamueHa / Bubipkosa
o0YHa(OeHHa)/oYHa(8euipHsa)/3a04Ha/OucmaHyiliHa/3miwaHa

3 Kypc, ociHHiIli / sBecHAHUU cemecmp

3,5 kpeoumu/105 ro4. (/lekyiti 36 200, npakm. 18 200., CPC 51 200.)
3anik, PrP

JlekyiliHi ma npakmuy4Hi 3aHAMmMs
YKpaiHcoka/AHenilicoka/Himeuybka / ®paHyy3bka

NekTop: K.m.H., Kosanbuyyk Apmem Muxatlinosuy, kovalchuk_artem@ukr.net,
telegram, viber, Zoom session

MpaKTuYHi: K.m.H., Kosaneyyk Apmem Muxalinosuu, kovalchuk _artem@ukr.net,
telegram, viber, Zoom session

MocunaHHA Ha AUCTaHLUiMHKI pecypc (G Suite For Education, Kamnyc Towo)

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBUYAHHA

Memor OJucyunaiHu “llpoekmyeaHHA Kibep-gizuyHUx cucmem” € Habymmsa 3HAHb ma

MPAKMUYHUX HABUYOK PO3p0bKU Npo2pamMHUX 30CMOCYHKI8 Kibep-gi3udHuUx cucmem.

Mpeomemom

ducyunniHu

“INMpoekmyesaHHA  Kibep-pizuyHUXx cucmem” € nioxoou,

iHcmpymeHmapili ma memoodu po3pobKu npo2pamHo2o 3abe3neyeHHA Kibep-gizuyHUx cucmem.
OcHOBHi 3a800HHA KpeOumHo20 MooyA.

32i0H0 3 BUMO2aMU po2pPaAMU HA84AAbHOI QUCYUNAIHU CmyOdeHmu Micssa 34C80EHHA KPeOUMHOo20

MOOYs1 MaroMb MPOOEMOHCMPY8AMU MAKi pe3yabmamu HA8YAHHA:

daxoesi komnemeHmHocmi:

- 80/100iHHA 3HAHHAMU 3 (Pi3UYHUX OCHO8 Kibep-ghi3uyHUX cucmem ma 30amHicms npoexkmysamu
Kibep-ghizuuHi cucmemu (®K 21);
- 30amHicmes po3pobaamu apximekmypu, MoOysi ma KOMMIOHEHMU npozpamHux cucmem (®K 3);

- 30amHicme peasnizogysamu 30CMOCYHKU KOPNopamusHUX cucmem, iHgpopmauyiliHoi 6e3neku
npoz2pam i OaHux, 30Kkpema, 8 Kibep-gpizuyHux cucmemax (PK 17);

- 30amHicme  po3pobasmu ma KoHcmpyreamu MobinbHi, KPOC- ma Myabmu-naamgopmHi
30CMOCYHKU, 30Kpema, 0417 Kibep-gpizuyHux cucmem (®PK 20).

32i0H0 3 sumozamu OIFlll IH»#ceHepis npoepamHozo 3abe3neyeHHA iHMesneKkmyansHUX Kibep-
hizu4Hux cucmem i seb-mexHonoeili, cmydeHmMu nicaa 30C80EHHA HABYAAbHOI OUCYUNAIHU Marome
npodeMoHcmpysamu maki pe3yabmamu HA84aHHA:



MpozpamHi peaynomamu Ha8YAHHA:

- nposodumu nepednpoekmHe obcmexceHHA npedmemHoi obaacmi, cucmemHuli aHaniz o6'ekma
npoekmysaxHA (MPH 10);.

- subupamu s8uxiOHi OaHi 018 MPOEKMYBAHHS, KEPYHYUCb hoOpMAsibHUMU Memodamu ornucy sumoa
ma modentoeaHHA (MPH 11);

- 3acmocosysamu Ha nNpakmuuyi egekmusHi nioxoou w000 MNPOeKMy8aHHA MPo2PAMHO20
3a6e3neveHHA (MPH 12);

- 3acmocosysamu  HA NPAKMUYi IHCMPYMEHMAnAbHI  NPo2pamHi  3acobu  nMpPoeKmysaHHs,
mecmyeaHHS, 8i3yanizauii, sUMIipO8aHb Ma OOKYMeHMYB8AHHSA Mpo2pamHo20 3abesneyeHHA (MPH 14)

- 3HamMu i eMimu sukopucmosgysamu ¢yHOameHmanoHUli mamemamu4Huli iHcmpymeHmapil npu
nobyoosi anzopummis ma po3pobsaeHHI cy4acHo20 npospamHo2o 3abesnevyeHHs (MPH 25);

- 8Mimu op2aHi308y8amu, HaaAAWMOBY8AMU Ma npo2pamysamu y Komn’tomepHux mepexcax (MPH
27);

- gHanizyeamu,  subupamu,  KeanighikoeaHo  3acmocosysamu  3acobu  3abe3nevyeHHA
iHgbopmauyiliHoi 6e3neku (8 momy yucni Kibepbeszneku) i yinicHocmi 0aHux 8i0no8iOHo 00 Po38°A3y8aAHUX
MPUKAAOHUX 30800Hb MA CMBOPIBAHUX rnpo2pamHux cucmem (IMPH 30);

- peanizosysamu 3aCMOCYHKU KOPNopamusHuUx cucmem 3 iHghopmauyiliHoi 6e3neku npozpam i
0aHux, 30Kkpema, 8 Kibep-gizu4Hux cucmemax (MPH 31);

- 3acmocosysamu Ha NpaKkmuyi ¢pyHOameHmManbHi KOHYenyii, mapaduemu i OCHOBHI MpuHyuUnu
GYHKUIOHYBAHHA MOBHUX, [HCMPYMeHMasnbHUx i 0b64uUca08aabHUX 3acobis iHMeHepil npoepamHozo
3a6e3neyeHHs ([TPH 32);

- 8Mimu cmeoprosamu npozpamHe 3abe3sneyeHHA 044 iHmenekmyanoHux Kibep-gizuyHux cucmem
(MPH 33).

2. MNpepekBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxeMi HaBYaHHA 3a
BignNoBiAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolio)

JlucyunniHa cknadaemocs 3 00HO020 KPeOUMHO20 MOOYA.

BusyeHHs oucyunaiHu cnupaeMsCca Ha 3HAHHA Ma 8MIHHA OMPUMGAHI 3a po2pamoro rnornepeoHix
POKi8 HasYaHHA 3a creyiansbHicmio 121 IHxceHepia npozpamHo20 3ab6e3neyeHHA 3 Oucyunaid « PizuyHi
OCHOBU Kibep-gizuyHux cucmem», «OCHOBU MPO2PAMYBAHHA», «A20PUMMU MA CMPYKMypu OAHUX»,
«basu daHux», «OcHosu Kommn’tomepHuUx cucmem i mepex», «Mamemamu4Hul aHaniz», «Teopis
UimosipHocmeli», «KomnoHeHmu  npoepamHoi  iHxceHepii». CmydeHmu marome  00c8i0 Y
imnepamusHomy, 06’eKMHO-0PIEHMOBAHOMY i PYyHKUIOHANbHOMY Po2paMy8aHHI.

BuknadeHuli mamepian moxe bymu [HCMPYMEHMAAbHOK OCHOB80K 0714 Ni020MOBKU
b6aKanaspcoKUXx Ma mazicmepcobKux oucepmauid.

MixcducyunniHapHi 38°a3Ku 3abe3sneyytomoeca 3 OucyunaiHamu «OCHOBU [HM#(eHepii OaHUX»,

«Memoodonoeii po3pobKu iHMeneKkmyaabHUX KoM’ romepHuUx npoepam», «lobydosa macwmabosaHux
cucmem 06pobKu OaHUX y peasnbHOMy 4aci», «Po3pobka npoepamHo2o 3abe3zneyeHHA MobinbHUX
npucmpois».

3. 3micT HaBYaZIbHOI AUCLUNAIHM

MpoekmyeaHHA Kibep-gizuyHUX cucmem

Tema 1. lloHamma “kibep-gizuyHa cucmema”.

OcHOBHI acnekmu ma cKia0o08i eneMeHmu mpaKkmysaHHa noHamms “ kibep-gizuyHa cucmema”.
lMpuknadHa obaacme - eHepeemMuYHa iHhpacmpykmypa. EHepeemuyHa iHghpacmpykmypa: 8U3HA4YEeHHA
ma cKknad, emanu po3sumky. IHxeHepHi cucmemu. CyvacHuli cmaH eHepeemuKku ma rnepcrnekmusu
pozsumky. Smart House, Smart Grid ma MicroGrid. YnpasniHHa mexHoaA02iYHUMU npouecamu



2eHepyB8aHHA, nepeodadi, po3nodiny ma CroXUBAHHA eHepeii. EHep2opuHoK. EKonoziyHi acnekmu
eHepaemuku. YnpaesiHHA nonumom Ha eHepeito. 38'A30K 3 COYianbHO, iHpacmpyKkmyporo.

Tema 2. YnpaeniHHA npoyecamu eHepeemuyHoi iHppacmpyKkmypu.

Llenmpanizauia ma OeueHmpanizayia ynpasniHHA. |HmMez2posaHi ma as8MmoOHOMHI cucmemu
eHepzo3abesneyeHHA. Cucmemu oucremyepu3auii: MOHIMOPUH2, KOHMPOAb Ma ynpasnaiHHA. Cucmemu
peanbHoeo Yacy. leoiHgpopmauiliHi cucmemu. CepsicHe 06C1y208yY8AHHA eHep2eMUYHUX MepPEe.

Tema 3. MoHIimopuHa mexHiYHO20 CMAaHy ma pexcumie pobomu eHepaemu4HoOI iHppacmpykmypu.

MoHimopuHe mexHiYHO20 CcmaHy ma pexcumie pobomu eHepzemu4yHo20 0671A0HAHHA mMa
eHepeemu4yHuUx  Mepex. Bumoau 00 Akocmi  eHepzo3zabe3dneyeHHA.  [TOKG3HUKU  AKocmi
eHepao3abesneyeHHA. IHpopmauyiliHe 3ab6e3neyeHHA MOHIMOpPUH2Yy ma 0ia2HOCMYB8AHHA MEXHIYHO20
CMaHy ma pexcumis pobomu eHepeemuyHoi iHghpacmpykmypu.

Tema 4. IHmeneKkmyasnbHi cucmemu ynpasaiHHA eHepaemu4Hor iHppPacmpyKkmyporo.

IHpopmamusayia eHepzemu4HUX npoyecie ma nomokis. Pobo4i micya ducrnemyepa-mexHos02a,
MeHeOMcepa. Asmomamusauyia  ynpaeniHHA  HeWwmamHuMu ma  aeapiliHumu  cumyauyismu.
Asmomamus3sauia npouecy ekcriayamaduii. Cnocobu opearizayii 0b6aiky ma aHani3y crnoxueaHHA eHepaii.
Cucmemu 06pobku OaHUX 8 I(HMeneKMyasnbHUX eHepeoMepexcax. AHAAIMUKa y pPo3nodinbHUX
cucmemax. Cucmemu yrnpassniHHA eHep2ocrnousaHHAM. Big DATA i eipmyanbHi eHepeocmaHyii. /loeiyHa
CmpyKmypa eHepzaocucmemu 3 KOOPOUHOBAHUMU 8ipmyaanbHUMU eaeKmpoCcmaHyiamu YnpaesniHHA 8
mepexcax 3 b6azamema Hakonu4yysayamu eHepeii. [1po2HO3y8aHHA mMa MoOent8aHHA MalbymHix
cumyauili (cmaH mexHos02iyHo20 061A0HAHHA Ma pexcumu pobomu).

Tema 5. BbydosaHi 064uc1108aabHIi cucmemul.

BusHaueHHs, ocobausocmi, knacugikayia. Béyoosari cucmemu. Mpuknadu sby0osaHuUx cucmem.
PeanesHuli yac. HadiliHicms. Po3nodineHi ebydosaHi cucmemu. llipamioa aemomamu3sauyii. MexaHizmu
peanvHo2o u4acy. Talmep. [lMpucmpili 3axonneHHA-NopieHAHHA. Cmopoxcosuli malmep. Cucmema
nepepusaHb. F0OOUHHUK peasnbHozo Yacy. Cucmema KOHMpPOoso #usneHHsA. BéydosaHa FLASH-nam'ame.
KoHmponep npamozo docmyny 0o nam'ami. 3acobu 3HUMHEHHA eHep20COXUBAHHS.

Tema 6. ModynbHuUl npuHyun op2aHizauii npoyecopa 8by0o8aHUX 064YUCAHOBAIbHUX CUCMEM.

Mpouecop. Knacugikauyia npouyecopis. Mikponpoyecop i MikpokoHmponep. Knacugikauisa
MiKpOKOHmMposnepig. [1po2pamosaHi n02i4yHi iHmez2pansHi cxemu. [lpo2pamosaHa n02iYHA Mampuys.
Tunosa cmpykmypa rpouecopa 0a1a 8bydosaHux cucmem. [TpoyecopHuli aAdpo. OpaaHizayia nepepusaHs
8 Kepyr4ux npouyecopax. Modyai nam'smi. lMopmu eeedeHHA-susedeHHA. TaliMepu-ni4unbHUKU.
AHanoeo-yugposuli nepemsoprosay. Ljuppo-aHanozosuli nepemesoprosay. KoHmposnepu nocnioosHux
iHmepgelicis. [Nlidcucmema CUHXPOHI3auii.

Tema 7. Mepexcesi iHmepdgelicu 8bydosaHux cucmem.

MocnidosHuli iHmepgpelic 1°C. IHmepgpelic RS-485. IHmepgpelic CAN. [lMpomucnosuli Ethernet.
IHmepdpelic LIN. TexHonoeia PLC. TexHonozia M2M.

Tema 8. IHmepHem peyeli K mexHono2is.

Emanu po3sumky iHmepHemy. Po3ymHi 63aemonos'a3aHi npucmpoi. TexHon02ia yugpposux
osiliHukie. Cneyugpika po3pobku dodamkie loT. Komepuianizayis mexHonoeili iHmepHemy peuyed.
Ekocucmema i 6izHec-modeni loT. [Tnamgpopma iHmepHemy peyed.

Tema 9. lMpuHyunu opaaHizauyii disneHocmi.

JlisnbHicmeo i nosediHKa. 3Hapsa00s, 3acobu i kKomnemeHuii. [poeKmy8aHHA mexHiYHOoi cucmemu AK
npoeKkmye8aHHA QisabHOCMI.

Tema 10. CamoopeaHizauyia & MynsmuazeHmHuli nioxio.



Bu3Ha4yeHHA azeHMa, omo4yrove cepedosuwe aeceHma: Xapakmep ma 81acmugocmi, Cmpykmypa
ma apximekmypa az2eHmis, npo2pamu az2eHmis, MNosediHKa az2eHma: KOHUEenyis payioHasnbHocmi,
MOKA3HUKU MPOOYKMUBHOCMI, pPAUiOHAAbHICMb, HABYAHHA mMa asmMoHOoMHicms. ACL — mosa
MiXa2eHMHo20 CrninKys8aHHA. 6asa 3HaHb 0419 a0anNMUBHO20 NAAHYBAHHSA, 8ipmyansbHUU c8im, MAWUHA
npuliHamms piweHs. lepezosopu azeHmis, apximekmypa MAC 3 ynpaesniHHA pecypcamu 8 peasbHOMYy
yaci, myabmuazeHmHa naamegopma, oyiHka MAC aK ckaadHux cucmem. Mynabmu-azeHmHuUli nioxio y
npoekmygaHHi Smart-cucmem.

Tema 11. KoHyenuyia payioHasnsHocmi.

AeceHmu i eapiaHmu cepedosuuia. AKicHa nosediHKa: KoHuenuis pauioHaasbHocmi. [MoKa3HUKU

npodyKkmueHocmi. PauioHasnbHicme. Bce3HAHHSA, HABYAHHSA | A8MOHOMHICM®.
Tema 12. Moodeni ob4yucneHs. Teopis asmomamie.

YnpaeniHHA ma meopia asmomamis. Bu3sHayeHHA asmomama. [JemepmiHosaHuli ma
HedemepmiHosaHul anzopumm nosediHku asmomama. JemepmiHosaHul KiHuesuli asmomam.
CuHme3 demepmiHO8aHO20 KiHUegso2o asmomama. HedemepmiHosaHul. CuHme3 HedemepMiHO8AHO20
KiHYyeso2o asmomama.

Tema 13. KnimuHHi aemomamu.

MoHammsa «kanimuHHul aemomamy». Ocobausocmi KaimuHHUx aemomamis. CuHmMe3 KAimuHHUX
asmomamis. Cipepu MOHAUB020 3ACMOCYBAHHA KAIMUHHUX demomamis.

Tema 14. LLiImy4yHe umms

WmyyHe wmumma. WmyyHud pil. BumoKu i npobaemu wmy4yHo2o xumma. LmyuyHe xumms i
KonekmusHa nosediHka. Modenb wmy4yHozo xummsa MANTA. Modens wmyyHoi x»cumms Tierra.
Modenb wmyyHozo xcummas f. Ekai ma M. Jlimmmaxa. Modens wmy4yHozo xcumms PolyWorld.

4. HasuanbHi martepianu Ta pecypcum

bazoea nimepamypa

1. Smart grid: fundamentals of design and analysis / James Momoh..= John Wiley & Sons, Inc.,
Hoboken, New Jersey, 2012. — 218 p.

2. Artificial Intelligence in Renewable Energetic Systems:Smart Sustainable Energy Systems /
Mustapha Hatti, Springer International Publishing, 2018. — 531 p.

3. Kobey b. b., Bonkosa WN. O. MHHOBAUUOHHOE pazsumue 371eKmposHep2emuKku Ha 6ase
KoHuenuyuu Smart Grid. — M.: UAL] SHepaus, 2010. — 208 c.

4.  Agent and Multi-Agent Systems: Technology and Applications / 10th KES International
Conference, KES-AMISTA 2016 Puerto de la Cruz, Tenerife, Spain, June 2016 — 350 p.

5. MpaxosHuk A.B. Manasa 3HepeemuKa: pacnpedeneHHas 2eHepayus 8 cucmemax
aHepeocHabxceHus / «Oceima YkpauHu», Kuis, 2007, 464c.

6. Knwoyes, A.O., KosasuHa [.P., Kycmapes, [1.B., [lnamyHos, A.E. AnnapamHeie u

npo2pammHble cpedcmea ecmpausaembix cucmem. YvyebHoe nocobue [Tekcm] / A.O.

Knroues, .B. Kycmapes, A.E. lTnamyHos. — Cl16.: CN6ry UTMO, 2010. — 290 c.

Changyi Gu. Building Embedded Systems./ San Diego, California, USA, 2016. — 322 p.

8. Paccen C., Hopsuz l1. ickyccmeeHHbIli UHmesnekm: coepemeHHbili nodxood, 2-e u3o..: llep. ¢
aHen. i30amensckuli 0om “Bunsamc”, 2006. — 1408 c.

9. Introduction on multi-agent systems / M. Wooldridge. John Wiley & Sons Ltd, 2002. — 348 p.

10. Architectural design of multi-agent systems : technologies and techniques / Hong Lin.
Hershey, New York, 2007. — 421 p.

11. Interaction and Communication among Autonomous Agents in Multiagent Systems/ A
dissertation presented by Nicoletta Fornara for the degree of Ph.D. in Communication
Sciences. June 2003. — 137 p.
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HAodamkoea nimepamypa

1.

AW

JlabopamopHbil NPaKmMuKym 0418 U3y4eHUs MUKPOKOHMpPOnepos apxumexkmypol ARM Cortex-
M4 Ha 6a3ze omaadoyHozo modyna STM32F4 Discovery / byeaee B.U., MycueHko M.II.,
Kpalinsik A.M. — Mocksa-Hukonaes: MOTU-YIY, 2013. — 71 c.

Jonathan W. Valvano. Embedded systems: introduction to ARM Cortex M microcontrollers./
2014. - 594 p.

UM1570. User manual Discovery kit with STM32F303VC MCU. / Datasheet, April 2018. —37 c.
Carmine Noviello. Mastering STM32./ Leanpubm, Lean Publishing. - 2018. — 108 p.

Smart grid : fundamentals of design and analysis / James Momoh..= John Wiley & Sons, Inc.,
Hoboken, New Jersey, 2012. — 218 p.

HaByanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Haszeu po3dinie i mem y momy qucni

Kinbkicmb 200UH

Bcbozo

Jlekuyii MpakmuyHi | /labopamopHi | CPC

1 2 3 4 5 6

MOHIMopuH2 Myabmucep8iCHUX Mepext

Tema 1. lNloHammas “kibep-gpizuuHa
cucmema”

4 2 2

Tema 2. YnpaeniHHA npoyecamu
eHepeemuyHoI iHhpacmpykmypu

14 4 6 4

Tema 3. MoHimopuHa mexHiYyHo20
CmaHy ma pexcumie pobomu 14 4 6 4
eHepeemuyHoI iHhpacmpykmypu

Tema 4. IHmenekmyansHi cucmemu

YypassaiHHA eHep2emu4Horo 14 4 6 4
iHppacmpykmyporo

Tema 5. B6ydosaHi 064uct08as1bHI

cucmemu 4 2 2

Tema 6. MoOynbHUl npuHyuUn
opaaHizauii npoyecopa 86y008aHUX 4 2 2
0b64ucnoeanbHUX cucmem

Tema 7. Mepexesi iHmepgpelicu

86ydosaHux cucmem 4 2 2
Tema 8. IHmepHem peuyeli K
mexHosoeia 6 2 4
Tema 9. MNpuHyunu opaaHizayii
disneHocmi 4 2 2
Tema 10. CamoopzaHizayia &
MynemuaeeHmHuli nioxio 6 2 4
Tema 11. KoHuenuis

4 2 2

payioHanbHocmi

Tema 12. Modesni obyucneHs. Teopia 6 2 4




asmomamis

Tema 13. KnimuHHi asmomamu 5 2 3
Tema 14. lLImy4yHe yummas 6 2 4
Pazom 3a po3dinom 1 95 34 18 43
prp 4 2 2
3anik 6 6
Bcbo2o 200uH 105 36 18 51

JlekyiiiHi 3aHamMms

3/n

Haszsa memu neKuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb

OcHoBHI acnekmu ma cKnadosi enemeHmu mMpPaKkmysaHHa noHAmMmsa “ kibep-gizu4Ha
cucmema”. [lpuknadHa obaacme - eHepeemu4vHa iHppacmpykmypa. EHepeemuuHa
iHppacmpykmypa: 8uU3HAQYEeHHS ma CKAad, emanu pPo3sUMKy. IH#ceHepHi cucmemu.
CyuyacHull cmaH eHep2emuKu ma nepcriekmusu po3sumky. Smart House, Smart Grid ma
MicroGrid.

YnpasniHHA MexHOMA02iYHUMU MPOUecamu 2eHepyeaHHs, mnepeodadi, po3nodiny ma
CroXcUBaHHA eHepaii. EHep2opuHoK. EKonoziyHi acnekmu eHep2emuKu. YnpaesniHHA
nonumom Ha eHepeito. 38'A30K 3 COYias1bHOK, iHGhPAcMpyKmMyporo.

LUenmpanizauia ma OJeueHmpanizayia ynpasniHHA. IHmMe2posaHi ma aeMOHOMHI
cucmemu eHepao3zabesnedyeHHA. Cucmemu oducrnemyepusdauii: MOHIMOpPUH2, KOHMPOb
ma yrnpassniHHA.

Cucmemu peansvHoeo 4acy. [leoiHpopmauiliHi cucmemu. CepsicHe 06cny208y8aHHSA
eHepzemuYHUX MepeH(.

MoHimopuHe mexHiYyHo20 cmaHy ma pexumie pobomu eHepzemu4yHo20 06/1a0HAHHA
ma eHep2emMuYHUX mepexc. Bumoau 0o skocmi eHepao3abe3neyeHHA. [TOKA3HUKU AKOCMi
eHepeo3abesnevyeHHA. IHpopmauyiliHe 3a6e3neyeHHa MOHIMmopuHay ma 0ia2HOCMy8aHHSA
mexHiYH020 CMaHy ma pexcumie pobomu eHepaemuyHoI iHghpacmpykmypu.

IHghopmamu3zauia eHepeemuyHuUX npouecie ma nomockie. Poboyi micua ducnemyepa-
mexHos1020, MeHeoXepa. ABmomMamu3ayia ynpasniHHA HeWmam+yumu ma asapitiHumu
cumyayiamu. Aemomamu3sauisa npouyecy ekcrnayamauii. Cnocobu opeaHizayii 06aiky ma
QHAI3y CNOXUBAHHA eHepeaii. Cucmemu 06pobKuU OaHUX 8 IHMenekmyanbHUX
eHep2omeperax.

AHanimuKa y po3nodinbHux cucmemax. Cucmemu ynpasniHHA eHep20CnOXUBAHHAM. Big
DATA i sipmyanbHi eHepaocmanuyii. Jlo2iyHa cmpykmypa eHepzocucmemu 3
KOOPOUHOBAHUMU 8ipMYyasnbHUMU efeKmpoCmaHyiamu  YnpasniHHa 6 mepexax 3
baeamema Hakonu4vysayamu eHepeii. [1poeHO3y8aHHA mMa MOOento8aHHA MalibymHix
cumyauyili (cmaH mexHon02i4H020 06/1A0HAHHA Ma pexcumu pobomu).

Bu3Ha4eHHs, ocobausocmi, Knacugikayisa. B6ydosaHi cucmemu. Mpuknadu ebydosaHuUx
cucmem. PeanvHuli 4ac. HadiliHicme. Po3nodineHi ebyoosari cucmemu. [lipamioa
asmomamu3sayii. MexaHiamu peanosHoz2o 4acy. Talmep. [lpucmpili 3axonaeHHs-
nopisHAHHA. Cmopoxcosuli maiimep. Cucmema nepepusaHsb. F0OUHHUK PeasibHO20 Yacy.
Cucmema KOHMPpPoOA xueneHHA. BbydosaHa FLASH-nam'ame. KoHmponep npamozo




docmyny 0o nam'smi. 3acobu 3HUHEHHA eHepP2oCnoMUBAHHS.

9 Mpouecop. Knacugikayia  npouyecopis.  Mikponpoyecop i  MiKpOKOHMponep.
Knacugpikauis mikpokoHmponepis. [lpoepamosaHi 7102iyHi  iHMeapanbHi  cxemu.
lMpoepamosaHa noziuHa mampuyda. Tunosa cmpyKkmypa npouecopa 0711 66y008aHUX
cucmem. lMpoyecopHuli aAdpo. OpaaHizayia nepepusaHs 8 Kepyroyux npoyecopax. Modyni
nam'ami. opmu e8eedeHHA-8usedeHHA. TalMepu-niYunbHUKU. AHAn020-yugpposuli
nepemeoptosay. Lugpo-aHanozosuli nepemeoptosay. KoHmposepu nocni0o8HUX
iHmepaelicie. [liocucmema CUHXPOHI3ayii.

10 | lMocnidosHuli iHmMepgpetic 1°C. IHmepgpelic RS-485. IHmepgpelic CAN. [pomucnosuli
Ethernet. IHmepgelic LIN. TexHonozia PLC. TexHonoz2ia M2M.

11 | Emanu po3sumky iHmepHemy. Po3ymHi 83aemonos'a3aHi npucmpoi. TexHonozisa
yugposux 0siliHukKis. Crneyugika po3pobku dodamkis loT. Komepuianizayia mexHosnoeil
iHmepHemy peyeli. Ekocucmema i 6izHec-mooeni loT. lnamgopma iHmepHemy peyed.

12 | diansHicms i nosediHka. 3Hapa00s, 3acobu i KomrnemeHuyii. [TpoekmysaHHA mexHiYHoTl
cucmemu AK NPoeKmMy8aHHA OifiAbHOCMI.

13 | BusHa4eHHA a2eHmMa, omouyyroye cepedosuwe a2eHma: Xapakmep ma es1acmueocmi,
CMpyKmypa ma apximekmypa az2eHmis, npo2pamu azeHmis, nosediHKa azeHMa:
KOHUenuis pauioHanbHOCMI, NMOKA3HUKU MPoOyKMuUeHOCMI, pauioHanbHICMb, HABYAHHSA
ma aemoHoMHicmb. ACL — mMosa Minaz2eHMHo20 CcninKyeaHHA. basza 3HaHb 0ns
a0anmueHo20 NAGHY8AHHA, 8ipmyanbHUll c8im, MAWUHA MpUlHAMMA piweHs.
lepezosopu azeHmis, apximekmypa MAC 3 yrnpagniHHA pecypcamu 8 peasibHOMY Ydci,
MynbmuazeHmMHa naamgopma, oyiHka MAC K CKAadHUX cucmenm.

14 | Mynbmu-aezeHmHuli nioxid y npoekmysaHHi Smart-cucmem AeeHmu | eapiaHmu
cepedosuuya. AkicHa  noeediHKaG:  KOHUenuia  pauioHanbHocmi. lMToKa3HUKuU
npodyKkmuesHocmi. PauioHans6Hicmb. Bce3HAHHSA, HOBYAHHSA | ABMOHOMHICM®.

15 | YnpaeniHHA ma meopia aemomamis. BusHayeHHAs asmomama. [emepmiHosaHul ma
HedemepMmiHosaHull anezopumm nosediHKU asmomama. [emepmiHosaHul KiHyesul
asmomam. CuHme3 OemepMiHOBAHO20 KiHUes8o20 asmomama. HedemepmiHosaHul.
CuHme3 HedemepMiHOBAHO20 KiHYEe8020 asMomama.

16 | MoHammsa «KkaimuHHUlG asmomamy». Ocobausocmi KaimuHHUx asmomamise. CuHmes
KaimuHHUX asmomamis. Cchepu MOXC/1UBO20 3ACMOCYBAHHA KAIMUHHUX agsmomamis.

17 | WmyyHe »cummas. WmyyHuli pit. Bumoku i npobaemu wmy4yHo2o xumms. LLmyyHe
wummsa | KonekmusHa nogediHka. Modenb wmyyHoeo xcummsa MANTA. Mooenb
wmy4Hoi wcumma Tierra. Modens wmy4yHoz2o wummsa A. Ekai ma M. JlimmmaHa.

Modens wmyyHoz20 xcummsa PolyWorld.

MpakmuyHi 3aHAMMA

OCHOBHIi 3080QHHA YuKay nabopamopHux 3aHAMb mnoaszaromes y Habymmi cmydeHmamu
MPAKMUYHUX HOBUYOK 3 BUKOPUCMAHHA Creyianizo8aHo2o rnpo2pamHo20 3abe3neyeHHsa MOHImopuHay
MYyAbmucepsiCHUX Mepex.

Ne
3/n

Haszsa memu 3aHAMMA

Po3pobka npozpamHoz20o 3acmocyHKy « MooentosaHHA OUHAMIYHUX pexcumis pobomu
eHepaemuyYHoI iHgppacmpykmypu»




Mo0dynb «AHaAIMUKG MemeoposioaiyHUX OaHUX pe2ioHy»

2 MoOdynb «ModentosaHHA pexcumie pobomu 06’ekma crnoxusaHHA merisio8oi eHepaii»

Moodyne «Mo0Oento8aHHA pexumie ynpasniHHA eneKmMpPUYHUM HABAHMAHEHHAM
06’eKma crnoxUBaHHSA eneKMpPUYHoOi eHepeaiin

4 | Modynb «Modento8aHHA pexcumis pobomu 8impoeHepaemu4Hoi yCmaHOo8KU»

Modynb  «MooOentosaHHA  pexcumis pobomu  aBMOHOMHOI  meriso2eHepyoYyor
YCMaHo8KU»

6 | Modynb «ModentosaHHA pexcumy pobomu cucmemu aKyMyao8AHHSA eHepaiin

5 Modyne  «MoodenosaHHa  pexcumie  pobomu iHmezposaHoi  cucmemu
eHepzo3abe3rnevyeHHA»

8 Po3pobka 38imHoi npe3eHmauii no npo2pamHomy rnpooykmy

6. CamocriiiHa poboTa cTygeHTa/acnipaHTa

Ne 3/n Hazsu mem i numaHs, WO BUHOCUMbLCA HO camocmiliHe onpayto8aHHs |  Kinbkicme
- ma nocunaHHA Ha HAB4YAsbHY aAimepamypy 200uH CPC
1 | Smart House, Smart Grid ma MicroGrid. 4
2 | Cucmemu ducnemyepusayii: MOHIMOpPUHe, KOHMPOsb MA YrpPaAesiHHA. 4
3 Cucmemu peasnbHo20 Yacy ma sumoau 00 HUX. 4
4 MoHimopuHz ~ mexHiYHo20 cCmaHy ma  pexcumie  pobomu 6
eHepaemu4Ho20 06/100HAHHA Ma eHep2emuYHUX MepPex .
5 | 3acmocysaHHA GIS y Kibep-gizuyHux cucmemax 4
6 EnemeHmHa 6a3a MIiKpoOnpoyecopHoi mexHiKu 019 86y008aHUX 4
3acmocy8aHb
7 | TexHonozia M2M 4
8 | NMpomucnosuli Ethernet. 4
9 | OnepauyiliHi cucmemu peasnbHoO20 Yacy 4
10 | lNpoepamosaHi no2iYHi KOHMpoepu. 3
11 | Mosu crneyugpikauii i npo2pamyeaHHs 2

MoniTnKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

3acmocosyromeca cmpamezii GKMuUBH020 | KOAEKMUBHO20 HABYAHHA, AKI 8U3HAYAOMbCA
HacmynHuUMuU memooamu i mexHoso2iamu:

1) memodu npobnemHo2o HABYAHHA (NpPobaemHuli 8UKnad, YacmKo8o-nowyKosul (espucmu4Ha
becioa) i 0ocniOHuUYbKUl Memod);

2) ocobucmicHo-opieHmMos8aHi (po3susaroyi) mexHonoeil, 3aCHOBAHI HO GKMUBHUX opmax i
Memooax HaBYaHHA ( «MOo3KoBUU WMYPM», «aHAI3 cumyauiti» OUCKYCis, eKcripec-KoHpepeHUis);

3) iHgopmauiliHo-KomMyHIKauitiHi mexHosnoeii, wo 3abesneyyroms npobaemMHO-00CAIOHUUbKUL
Xxapakmep npouecy HABYAHHA mMA aKkmusi3auilo camocmiliHoi pobomu cmydeHmie (eneKmpoHHi
npeseHmauii 014 nexkyiliHUx 3aHAMb, BUKOPUCMAHHA ay0io-, 8i0e0-nidmpumMKU HABYAIbHUX 3AHAMb);

4) nekuiliHi ma npakmuyHi 3aHAMMA B8iOHOCAMbCA 00 ayOUMOPHUX 3aHAMSb. BidsidysaHHSA
ayOumopHUX 3aHAMb € 0608’A3K08UM;

5) npasuna nosediHKu Ha 3aHAMMAX: AKMUBHICMb, Mi020mMOBKA KopomkKux dorosgidel 4u
meKcmis, 8iOKAOYEHHA mesegoHie, BUKOPUCMAHHA 3acobie 38°a3Ky 018 MowyKy iHgpopmMmauii Ha 2yas-
OUCKy 8UKa1a0Qa4a Yu 8 iHMepHemMi mouw,o;



6) npasuna 3axucmy nabopamopHux pobim. Ha nabopamopHux 3aHAMMAX cmydeHmu nio
KepisHUUMBOM B8UKNAO0A4Ya B8UBYAIOMb MEMmMOOUKY eKCnepuMeHmasnbHUX 00Cai0xceHb. Ha KoxcHil
nabopamopHili pobomi cmyoeHmu ogpopMaaoMsb 38im y NUCbMOBOMY 8U2AA0i. [Jo 38imy 3aHOCUMbCA
nepebiz 0ocnidy, lio2o pezysabmamu i 0aroMbCA MNOACHEHHA OMPUMAHUX pe3ysemamis 3 ypaxy8aHHAM
noxubokK ekcriepumeHmy;

7) iHOugiOyanbHi 3a80aHHA 3 OucuyunaiHu (peghepamu, pPO3PAXyHKOBOI, epadiyHi, mouwo)
sudaromeca cmydeHmam 8 mepmiHu, rnepedbavyeHi sUWUM HABYA/ILHUM 3aKAa00M. IHOUBIOyanbHi
30800GHHA BUKOHYHOMbCA CMYyOeHMOM CaMoCMIiliHO NMpu KOHCYAbMy8aHHI suknadayem. [onyckaromecsa
8UMNAOKU BUKOHAHHA KOMI/1EKCHOI MeMamuKu KifleKoMa cmydeHmamu;

8) npasuna npusHa4YeHHA 300X04y8asbHUX 6anie: CBOEYACHE BUKOHAHHA MA 30a4a MPAKMUYHUX,
iHOuBIOyanbHUX 3080aHL, HecmaHOapmHul nioxio 0o 8upiWeHHA NesHo20 3080aHHSA;

9) npasuna npusHayeHHA wWmpagHUx 6anie: HeceoeYacHe BUKOHAHHA MPAKMUYHUX mMa
iHOUBIOyanbHUX 30800Hb, 0 MAKOX KOPUCMYBAHHA 0ONOMIHHUMU 3acobamu (Hanpuknaod, mobinbHuli
mesnegoH, KoHcrekm seKyili) nio Yac BUKOHAHHA KOHMPOsbHOI pobomu;

10) nonimuka dednaliHie ma nepeckaa0aHb: HEBYACHO BUKOHAHI ma 30aHi nabopamopHi pobomu
OUIHIOIOMbCA HUMYOI OYiHKO (-10-20% 8i0 3a2a1bHOI MiOCYMKOBOI OUIHKU);

11) nonimuka wio0o akademiyHoi 0obpoyecHocmi: nUcbMosi pobomu MOXymso repesipamucsa Ha
HaAsHicMb naaziamy i donyckaromsca 00 3axXucmy i3 KOPeKMHUMU MeKCmMos8uUMU 3aM03UMEHHAMU He
binbwe 40%. CnucysaHHA nid Yac KOHMpPOsbHUX pobim ma ek3ameHie 3a60pPOHEeHI;

12) iHwi sumoau, w0 He cynepeyams 3aKOHOOA8CMBY YKpaiHU ma HOPMamueHUM OOKyMeHmam
YHisepcumemy:

® [10siMuKa wWo0o 8i08idy8aHHA: 8i08i0y8AHHA 3aHAMbL € 00608°A3KOBUM KOMMOHEHMOM
OUiHIOBAHHSA, 30 AKe Hapaxosyromoeca 6aau. 3a 06’ekmusHUX MNpu4uH (niomeepoxceHux
O00KYyMeHMasnbHO) 00380/1AEMbCA NePeCKAAOAHHA MPONYU,eHUX meM KypCy.

e [01iMUKG WO00 BUKOHOHHA 30800QHbL: M03UMUBHO OUIiHIOEMbLCA 8i0n0s8idasnbHicms,
CMapaHHicMs, KpeamusHicms, hyHOaGMeHMasnbHICMb.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

1. OuiHka 3 ducyunniHu sucmasndemMobca 3a 6aeamobanbHOK cCUCMeMOlo.

2. MakcumanbsHa Kinbkicme 6anie 3 ducyunniHu dopisHroe 100.

3. HapaxysaHHsa 6anis no okpemux sudax pobim:

Pelimune cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOyss CKAA0aemMbcAa 3 basie, Wo 8iH ompumas 3a:

- BUKOHQHHA MPAKMu4HuUXx pobim;
- BUKOHQHHA pO3paxyHKoso-epagiyHoi pobomu (PIP).

Cucmema pelimuHaoseux (8azoeux) 6anie ma Kpumepii oyiHIOB8AHHA
1. OuiHosaHHA nabopamopHux pobim:

—AKWOo poboma BUKOHAHA Hes4YacHO 3HiMmaemocsa 10-30% 8i0 MakcumasnbHOI KinbKocmi 6anie
(KinbKicmb npouyeHmis 3aaexums 8i0 mepMiHy 3ani3HeHHA);

—AKWOo poboma BUKOHAHA He camMocmiliHoO ma npocmexyemoca He iHOUBIOYasbHE BUKOHAHHSA
mo 3Himaemoca 50% 8i0 MmaKcumarsbHOI KinbKocmi 6asis;

—AKWO 8 npoz2pami He 8UMPUMAHI OCHOBHI MPABUAA CMBOPEHHA MPO2PAMHUX MPOoOyKmie
(MoOynbHicms, OpyxcHili iHmepdaelic, HassHicMb KomeHmapie ma m.n.) 3Himaemocs 5%.

No . MakcumansHuli
Hazsa nabopamopHoi pobomu .
71.p. sazosuli ban
1 Mo0ynb «AHAAIMUKG MemMeoposo2iyHUX OQHUX Pe2ioHy» 10

5 Modynb  «MoodenosaHHA  pexumie  pobomu  o0b6’ekma 10
CMOMCUBAHHA Mersa080i eHepaiin

3 | Modynb «MoOento8aHHA pexcumis ynpasaiHHA eneKmpu4yHum 10




HABAHMAXEHHAM 06°€EKMA COMUBAHHA €1eKMPUYHOI eHepaii»

Moodyne «ModenosaHHA pexcumie pobomu gimpoeHepaemuYyHoi
YyCMaHOBKU»

Modynb «MoolenosaHHa pexcumie pobomu a8MOHOMHOI
merisio2eHepyoYoi yCmaHOB8KU »

Moodyne  «ModenosaHHA  pexcumy  pobomu  cucmemu
AKYMYIKOBAHHA eHepaii»

2.MoOynbHuli KOHMpPOnb

Ha o0Homy 3 neKyiliHux 3aHAMb NpPoOB8oOUMbLCA MNpPe3eHMayis ma 3axucm po3pPaxyHKOB8o-
epagpiyHoi pobomu: MakcumansHul eazosuli 6an rPIP = 20.

OuiHHB8AHHA MOOY1bHOI KOHMPOALHOI PO6OMU BUKOHYEMbLCA HACMYNHUM YUHOM:

—AKWO HA 8Ci NUMAHHA OAHi MOBHI Ma 4YimKo ap2yMeHmMosaHi 8i0rnoeidi, KoOHmMposabHA
BUKOHAHQA 0XxaliHO, 3 00MPUMAHHA OCHOBHUX NpPAsus, mo sucmasndemoca 20 6anis;

—AKWO MemoOUKa BUKOHAHHA 3ArponoHO8AHO20 3080aHHA Po3pobsaeHa 8ipHo, asne donyuseHi
HenpuHyUnosi MoMusaKu y meopemu4yHomy onuci abo po3paxyHKax, mo sucmasasemoca 10-15 6anis;

—8i0 3 0o 5 banis Hapaxosyemocsa, AKUWO MemoOUKd BUKOHAOHHA 30800HHA po3pobsieHa 8
OCHOBHOMY BipHO, ase donyuw,eHi 0efKi 3 HacMyrnHUX MOMU/OK: NMOMUAKU Y npedcmassneHi suxioHux
0aHux, He 062pyHMOBAHI meopemuYHi PilueHHA, MOMUIKU Yy MeMOOUUI PO3PAXYHKI8;

—HuxX4e 3 6asie HapPaxos8yeMobCs, AKUL0 30800HHSA He BUKOHAHe abo donyuwieHi epybi MomMusKu.

3. 3anik
3anik 8iobysaemeocsa y nucemosili popmi. MakcumanbHa oyiHKa 3a 3anik cknadae reK = 20 banis.
Ymosu no3umusHoi npomixcHoi amecmauyii

119 ompumaHHA ,,3apaxo8aHo” 3 nepwoi NpomixcHoi amecmayii cmyodeHm noguHeH Mamu He
mMeHuwe, Hixe 20 b6anise (3a ymosu, Wo 3a 8 MUXMHI8 32i0HO 3 KANeHOAPHUM MAAHOM KOHMPO/bHUX
3axo00ie cmydeHm nosuHeH ompumamu 40 6aris).

Ana ompumaHHAa ,,3apaxosaHo” 3 Opyaoi npomixcHOi amecmayii cmydeHm rnosuHeH mamu He
meHuwe, Hixt 40 6anie (3a ymosu, wo 3a 14 muxcHie 32i0HO 3 KAAeHOAPHUM M/1GHOM KOHMPOSbHUX
3axo00ie cmydeHm roguHeH ompumamu 60 barnis).

Po3paxyHok wkanu (R) pelimuHay:
Cyma sazosux 6asie KOHMPOLHUX 30X00i8 MPOMA20M cemMmecmpy CKAAOQE:
R=60 +20+20 = 100 6anis

Takum YuHom, pelimuH208a WKAAd 3 KpedumHo2o Mooy cknadae 100 barnis.

Ymoesu donycKy 0o icnumy: 3apaxy8aHHA 8Cix NPaKMu4YHuUX pobim, a maxkox cmapmosuli pelimuHe
r =40 6anis.

Ansa ompumaHHa cmydeHmom eidnosioHux ouiHok (ECTS ma mpaduuiliHux) (ioeo pelimuHeosa
ouiHka RD nepesodumescs 32i0HO mabauyi:

Tabauusa sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBepCUMEeMCbKO WKAsOH:

Kinekicmes 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTtHbo
MeHwe 60 He3agosinbHO




| He BMKOHaHi yMOBM JOMNYCKY | He ponyuweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHu (OCBIiTHbOro KOMNOHEHTA)

MemoouyHi pekomeHoayii

Ana Kkpawoeo 30c80€HHA mamepiany OucCyunaiHU pPeKoMmeHOYEMbCA B8uKopucmosysamu Ha
AeKUiax mynbmumeOiliHi 3acobu HaB4YaHHA, AKI 00380790Mb IHMEHCU®IKysamu Has4aabHUl rnpouyec,
CMuUMyn8amu pPoO3BUMOK MUC/AEHHA ma yasu cmyodeHmis, 36inbwysamu o6cse HA84asbHO20
mamepiany 0718 Meop4Y020 3ACB0EHHSA | BUKOPUCMAHHSA 1020 cmydeHmamu, BUKAUKaMU 3aUikasneHicmeo
ma nosumueHe cmaesieHHA 00 HOBYAHHA.

Memoduka nobydosaHa MaKum YUHOM, WO Mamepiasn Malixe KOXCHOI AeKuii 3aKpinaoemscs
BUKOHOHHAM MPAKMUYHO20 3080aHHA. 3a800HHA cmydeHmu ompumyoms 3a30ane2i0b i Ha
ayoOumopHoOMy 3aHAMmMI nid KepisHUYMBOM 8UKAAOAYA 8UNPABAAOMb MOMUSKU 8 pasi ix HageHocmi ma
8i0nosidaome HA 3anNUMAHHA W,000 NPO2PAMHOI peanizauyii ma meopemuyHux 3acad pobomu.

AKkicme camocmiliHoi pobomu rnepesipaemosca Ha NPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaium (cunabyc):
CKNnaaeHo JOoUeHT, K.T.H., KoBanbuyk A.M.

YxsaneHo Kadeapoto AMNEMNC (npotokon Ne 16  Big 18.06.2021 p. )

NoroaxkeHo MetoauyHoto Komicieto TED KMl im. Iropsa CikopcbKoro ! (npoTokon Ne 11 sig_ 24.06.2021 p.)

MeToANYHO Pafoo YHIBEPCUTETY — ANA 3ara/lbHOYHIBEPCUTETCbKUX AMUCUMMAIH.



